Podprogram to pewna wyodrebniona czes$¢ programu, ktéra sama oddzielnie
tez mogtaby stuzy¢ jako program. Jesli méwimy, ze w programie sq
podprogamy oznacza to, ze program sktada sie jakby z "matych
programikéw". Mozna wyrdzni¢ nastepujgce cele przyswiecajace podziatowi
programu na podprogramy:

o wielokrotne korzystanie z ciggu tych samych instrukcji opisanych raz -
wewnatrz podprogramu,

» zwiekszenie czytelnosci dtugich programéw,

e Uproszczenie zapisu programu i organizacji pamieci dzieki zastosowaniu
tzw. rekurencji, czyli wywotywaniu podprogramu przez samego siebie.

W jezyku C(++) jedyng formg poprogramu jest funkcja. (W innych jezykach
programowania - np. w Delphi - wyrdzniamy jeszcze procedury)

Rozwazmy program, ktory wczytuje dwie liczby rzeczywiste i liczy ich Srednia.

1 #include <iostream.h>

2

3 main()

4

5 double x, y, srednia;

6 cout << "podaj adwie liczby rzeczywiste: " ;
g cin >> x >> y ;

9 srednia = (x + ))/2 ;

10

n n

11 cout << "srednia z liczb " << x <<", " << y << " wynosi " <<

srednia ;
12 }

Oto ten sam program zapisany z uzyciem funcji obliczajacej srednia.

#include <iostream.h>
double srednia(double x, double y)

return (x+))/2;

main()
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double x, y;
10 cout << "podaj dwie liczby rzeczywiste: "
11 cin >> x> y ;
12
13 cout << "srednia z Ticzb " << x <<", " << y << " wynosi " <<
srednia(x, y) ;



14 }

W ponizszym przyktadzie deklaracja funkcji zostata oddzielona od jej definicji:

1 #include <iostream.h>
2 double srednia(double x, double )); // peklaracja funkcji

3 mainQ)

4 {

5 double x, y;

6 cout << "podaj awie liczby rzeczywiste: "

g cin >> x, y ;

9 cout << "srednia z 1iczb" << x <<", " << y << " wynosi " <<

srednia(x, y) ;
10 }
11
12 double srednia(double x, double ))
13 { * pefinicja funkcji */
14
15 return (x+))/2;
16 }

Istotne jest, by deklaracja funkcji poprzedzita jej wywotanie - natomiat
definicja moze nastgpi¢ po wywotaniu funkcji.

Zauwazmy, ze funkcja, ktéra zwraca pewng wartosc¢ (tak jak

funkcja srednia zwraca wynik bedacy srednig dwdch liczb), moze by¢
wywotana wewnatrz wyrazenia - w powyzszym przyktadzie byto to wyrazenie
wypisywania wartosci.

Funkcja w C nie musi zwraca¢ zadnej wartosci. Ponizsza funkcja tab dostaje
na wejsciu liczbe catkowitg n i wypisuje jej wielokrotnosci (od 1 do 10)
(wypisuje na ekranie, ale po wypisaniu "zapomina" i nie zwraca tej wartosci).
Zwroc¢ uwage na stéwko kluczowe void, ktore oznacza, ze funkcja nie zwraca
wartosci. Taka funkcja nie moze by¢ wywotywana jako czes$¢ wyrazenia.
Wywotanie funkcji tab musi by¢ w osobnej instrukcji:

% void tab(int n)

3  1int 7;

4

5 for (7=1; 7<= 10; 7++ )

6 ! cout << n << " "< 7 << " " << n*7 <<"\n"
7

8 main(Q)

9 {

10 tab(5) ;

11 %

Funkcja moze nie mie¢ zadnych parametrow, np.



void gwiazdki(void)
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Taka funkcje wywotujemy tak, ze w nawiasach nie podajemy parametréw

1 mainQ)
2 {
3 gwiazdki();
4 }
Ogodlnie definicja funkcji ma postac:
typ wartosci nazwa--funkcji ( parametry ) {
o deklaracje instrukcje

b

Parametrami funkcji mogq by¢ takze tablice. W deklaracji funkcji mozemy nie
specyfikowadé rozmiaru tablicy. Oto przykfad zastosowania parametru -
tablicy:

1 1int sum_tab(int a[], int n) ;
2 int main(Q)

3

4 int t[4] = {1,2,3,4} ;

5 cout << "Suma pierwszych 3 elementow tablicy wynosi: "
<< sum_tab(t, 3) ;

6}

7 /-

g }nt sum_tab(int a[], int n)

10 1int 7, sum = 0;

11

12  for (7 =0; 7 < n; 7++)

13 sum += al7];

14

15 return sum;

16 }

Gdy chcemy parametrem uczynic tablice dwuwymiarowg, musimy podacd
liczbe kolumn tablicy:

#define L_kol 10

1
2
2 nt sum_tab(int a[l[L_ko7], int n)

;
{



g int 7, 7, sum = 0;

7 for (7 =0; 7 < n; 7++)
8 for (7 =0; 7 < n; j++)
9 sum += al7]Ll7];

10

11 return sum;

12 }

Pamietajmy, ze kazda funkcja nie-void musi zwracac¢ wartos¢ - niezbedne jest
wiec podanie instrukcji return, ktéra stuzy do zwracania wartosci. Instrukcja
return ma postac:

1 return wyrazenie;

Funkcja main() réwniez moze posiada¢ argumenty wywotania, mogg nimi
by¢ np parametry z jakimi zostat uruchomiony program. Ma wtedy
nastepujacq postac

1 int main(int argc, char* argv[])

W zmiennej argc znajduje sie liczba parametréw z jakimi zostat uruchomiony
program, a zmienna argv zawiera tablice wszystkich parametréw (zerowy
element zawiera nazwe programu).

np. Jesli uruchomimy nasz z linii polecen: program p1 p2 p3 to argc bedzie
réowne 3, argv[0]='Program’, argv[1]='P1', argv[2]='P2', argv[3]="'P3'".

#include <stdio.h>
/% Program wypisuje wszystkie parametry wykonania */

int main(int argc, char* argv[])

int 7;

for (7=0; 7 < argc; 7++)
printf("%s\n", argv[i]);

return 0O;
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