Typy; state; operatory

Zmienna jest to pewne miejsce w pamieci komputera, ktéremu mozna
przechowywac rézne wartosci np znakowe czy liczbowe. Przed uzyciem
zmiennej w programie nalezy jg zadeklarowaé. Trzeba wiec podac jej typ
(rodzaj wartosci jakie mogg byc¢ do niej przypisywane), dzieki czemu
kompilator wie, ile miejsca potrzeba na jej przechowanie.

typ

char

int

short
unsigned int

unsigned
short

float

double

wielko$¢ pamieci w

bajtach opis

1 pojedynczy znak ASCI oraz liczby od -128 do 127

4 liczba catkowita z zakresu -2 147 483 648 do 2 147 483 647

2 liczba catkowita z zakresu -32 768..32 767

4 liczba calkowita z zakresu 0..4 294 967 295

2 liczba catkowita z zakresu 0..65 535

4 liczba zmiennoprzecinkowa z zakresu 1.2E38..3.4E38 (pamigtane 7
cyfr)

8 liczba zmiennoprzecinkowa z zakresu 2.2E308..1.8E308 (pamigtane
19 cyfr)

Typ wyliczeniowy przydaje sie wtedy, gdy pewng rzecz chcemy
reprezentowac przy pomocy skonczonego okreslonego zestawu
wartosci. Przykfad zastosowania w programie:

1 enum kierunki_swiata {wschod, poludnie, zachod, polnoc} ;
2 kierunki_swiata kurs ;
3 kurs

= wschod ;

Ciagi znakow reprezentowane sgq w C++ przez tablice znakdw:

1 char imie[15] ;

Jak wiadomo, tablice mozna zainicjowac bez podania jej wielkosci: Ciagi
znakdéw reprezentowane sg w C++ przez tablice znakow:

1 char imie[] = jan



Na tablicach znakéw mozna operowac funkcjami:

strcat( , ) - taczy dwa tancuchy

strlen() - dlugos¢ tancucha

strupr() - zamienia w fancuchu mate litery na duze
strcmp( , ) - porownanie dwoch tancuchow

Zmienng mozna zainicjowa¢ w momencie jej deklarowania. Wartosci
przypisujemy dzieki znakowi réwnosci ( = ) (operator podstawienia).

Nadajgc nazwy naszym zmiennym musimy uwzglednic kilka regut:

e nazwy moggq zawierac cyfry, litery oraz znaki podkreslenia;

« stowa kluczowe jezyka C nie mogq by¢ uzywane jako nazwy zmiennych
(np. int, float, for, switch, void, case, char, return, if...);

o pierwszym znakiem nazwy musi by¢ litera.

Sposobem na zwiekszenie zrozumiatosci programu jest stosowanie
znaczacych nazw zmiennych, ktore opisujq ich role.

Przyktad uzycia réznych typéw zmiennych:

1

2

3 main()

4

5 int 7, 7, k;

6 char slash = '/";

7 short month = 4;

8 1int year = 2001;

18 long population = 38870000;

11 cout << "pData = " << month << slash << years;
12 cout << "W Polsce mieszka " << population;
13 return O;

14 }

W C++ istniejg dwa sposoby definiowania statych: przy pomocy
deklaracji const i przy pomocy dyrektywy define.



Zwyczajowo (cho¢ niekoniecznie) state definiowane przy pomocy #Define
psiane sg duzymi literami. "Define" oznacza zastapienie ciggu znakdéw innym.

1 const float p7 = 3.14
2 const int maxtab = 3.14

const powioduje powstanie w pamieci nowego obiektu o etykiecie "nie

zmienia¢ wartosci". Wszelkie proby przypisania nowej wartosci do statej
uwazane sg bfad.

Operatory naleza do jednej z dwu grup:

e operatory jednoargumentowe (unarne) wigzane z jednym operandem
operatory dwuargumentowe (binarne) wigzane z dwoma operandami.

« operatory: +, -, ¥, / nie wymagajg szczegétowego wyjasnienia.

e operator % czyli modulo

« operatory jednoargumentowe + ,- Operator + witasciwie nic nie robi,
natomiast operator - zmienia warto$¢ danego wyrazenia na przeciwnag.

e operatory inkrementacji i dekrementacji ++, -- Operacje zwiekszania i
zmniejszania o jeden.

Operatory dekrementacji i inkrementacji mogq mie¢ dwie formy:

o przedrostkowq ( prefix): ++i;
o koncéwkowgq (postfix): i++;

W obu przypadkach wynikiem jest zmiana wartosci i, ale wyrazenie ++i
zwieksza i przed uzyciem jej wartosci, natomiast wyrazenie i++ zwieksza
zmienng i dopiero po uzyciu jej poprzedniej wartosci. W kontekscie, w ktérym
wazna jest warto$¢ zmiennej i, a nie tylko jej zmiana, wyrazenia ++i oraz
i++ sg rozne np:

1 7 = 10;

2 X = T++;

3 cout<<” X = "<<x;

4

5 7 = 10;

6 X = ++7;

7

8 daje w rezultacie x = 11.



e operator przypisania = Powoduje on, ze do obiektu stojgcego po lewej
stronie operatora przypisania zostaje zapisana wartos¢ wyrazenia
stojacego po prawej stronie. Jest to operator dwuargumentowy. Z
zatozenia, operandy stojace po obu stronach powinny miec taki sam
typ. Jesli sqréznego typu, to - jesli to tylko mozliwe - wykonana zostaje
niejawna konwersja (dopasowanie) typéw (patrz Przeksztatcanie
typow).

e operatory relacyjne: >, >=, <, <= W wyniku dziatania tych
operatorow otrzymujemy odpowiedz: prawda (true - 1) lub fatsz (false
- 0). Priorytet tych operatordow jest taki sam.

o operatory przyrownania ==, = Ich priorytet jest nizszy niz priorytet

operatoréw relacji

operatory sumy i iloczynu logicznego, || - realizujgcy sume logiczng

(LUB - alternatywa), && - realizujacy iloczyn logiczny (I - koniunkcja)

main()

int ch;

ch = getchar(Q);

if((ch>="a" & ch <="'z")) || (ch>='A" & ch <='2"))
c?ut<<”mprowadkony znak jest Iiterg';

else

cout<< “wprowadzony znak jest innym znakiem';

return 0;
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operator negacji ! Jest to operator jednoargumentowy i stoi zawsze po
lewej stronie operandu.

Jezeli argumentami operatora sg obiekty réznych typdéw, to sg one
przeksztatcane do jednego wspdlnego typu wedtug kilku regut. Ogdlna zasada
mowi ze: automatycznie wykonuje sie tylko takie przeksztatcenia, w ktorych
argument "ciasniejszy jest zamieniany na obszerniejszy bez utraty informaciji:
np zamiana liczby catkowitej na zmiennopozycyjna.

Oprécz automatycznego przeksztatcania typéw, w dowolnym wyrazeniu
mozna jawnie wymusi¢ przeksztatcenie typow za pomoca:

« jednoargumentowego operatora rzutowania. Operator ten moze miec
dwie formy:
o (nazwa_typu) zmienna //forma jezyka C/C++
o hazwa_typu(zmienna) //forma C++

Operator ten upewnia niejako komputer, ze rzeczywiscie chcemy
przeprowadzi¢ "niedozwolong" operacje konwersiji.

Przyktad:



main()
int 71 = 4;
int 72 = 4;

float = 2.8;

==
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il = A71;

%% printf("\nwynik : %i\n", 71);
14 72 = (int) * 712;

15 ) printf("wynik : %i\n", i2);
16

Czesto wazne jest znanie rozmiardow typow. o tych celéw zaimplementowano
w jezyku C/C++ bardzo wygodny operator: sizeof(), podajacy rozmiary
zmiennych wywotanie: sizeof(nazwa_typu)

Ostatnim operatorem jezyka C/C++ jest przecinek. Jesli kilka wyrazen stoi
obok siebie i sg oddzielone przecinkami, to catos¢ tez jest wyrazeniem, a
wartoscig tego wyrazenia jest wartoscig prawego argumentu. Poszczegdlne
wyrazenia obliczane sg od lewej do prawej.

(2+4, a*4, 3<6, 77+2) wart.wyrazenia: 79

Jest on np. stosowany w petli for do réwnolegtego sterowania dwoma
indeksami np:

'gnt Cy 7,73

for(7 = 0, 7 = strien(s)-1; 7<J;7++,7J--)
c =_s[7];

iy
SLJ
}
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Priorytety operatorow i ich tgcznos$¢ (m mniejsza liczba tym wyzszy priorytet)
podaje zestawienie:

Priorytet | Operatror Lacznos¢

1. on-> Lewostronna



2. I~ ++ - +-* & sizeof Prawostronna
3. *1 % Lewostronna
4. + - Lewostronna
5. << >> Lewostronna
6. <<=>>= Lewaostronna
7. ==I= Lewostronna
8. & Lewostronna
9. n Lewostronna
10. | Lewostronna
11. && Lewostronna
12. [ Lewostronna
13. = += -= *= /= %= "= |= <<= >>= | Prawostronna
14. Lewostronna




